
Workshop on Designing and Making of 
an IoT Device using Open Data
「利用開放數據設計和製作物聯網裝置工作坊」

STEM Education Centre



• 開放數據和物聯網（IoT）的簡介
• 開放數據於 STEAM 專題研習的應用
• 動手做活動

- 設計與製作以下主題的物聯網裝置：
(1) 巴士到站提示
(2) 天氣顯示

- 編寫和修改程式碼以取得開放資料並控制元件
- 連接並組裝相關元件





Opendata 開放數據



開放是在說什麼？

• 這是一本關於開放資料的手冊 但是到底什麼是「開放資料」？在這裡，當我們提到「資料開放」
時，我們將使用 Open Definition 中的定義 :

• Open data is data that can be freely used, reused and redistributed by anyone - subject only, at 
most, to the requirement to attribute and sharealike. (開放資料指的是資料能被任何人自由地使用，
重新使用與散佈 我們至多只能要求來源標示，與以相同方式分享)

• 關於「開放資料」的定義在 Open Definition (full Open Definition) 內有更詳細的說明。在這我們列
出其中最重要的幾點：

• Availability and Access / 可得性與可讀性 : 資料必須完整釋出，同時只能依照再製的成本徵收適當的
費用。最好能提供網路下載。同時提供的資料格式必須是適用和可被修改的。

• Re-use and Redistribution / 重新使用與散播 : 資料釋出時必須採用允許資料的重新使用和散播的授
權聲明。並允許與其他資料混合使用。

• Universal Participation/ 分享的普遍性 : 任何人都可使用，重新使用和散佈這些資料 - 不能限制資料
使用的範圍，或是使用者的資格。例如，「非商業使用」將禁止資料在所有「商業性質」的使用，或
是限制資料只能使用在某個範圍內 (例如，只能作為教育上使用)。這些限制都是不被允許的。

https://opendatahandbook.org/guide/zh_TW/what-is-open-data/

http://opendefinition.org/
http://opendefinition.org/okd/


https://data.gov.hk/

「開放數據平台」以機器可讀格式提供開放數據，供商業或
非商業目的免費重複使用，以促進網絡和移動應用程序和解
決方案的開發，以及學術研究和分析。

https://data.gov.hk/






開放數據於STEAM
專題研習的應用





https://www.frgps.edu.hk/wp-content/uploads/pdf/newsletter/Pulse_Newsletter_2024_Jul.pdf



設計與製作以下主題的物聯網裝置：

(1) 巴士到站提示

(2) 天氣顯示



M2 x 10 M3 x 6
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NodeMCU簡介
►NodeMCU是一款基於

ESP8266 Wi-Fi模組的開源物
聯網平台

►結合了Wi-Fi連接和微控制器
功能

►使開發者能夠輕鬆構建物聯
網進行研習



編程



打開’1_NodeMCU.ino’



Arduino 開發軟件

►安裝Arduino開發工具軟體IDE

https://www.arduino.cc/en/software

https://www.arduino.cc/en/software


【Arduino IDE介面介紹】

•

Upload 上傳程式
Verify 檢查程式語法

Serial Monitor 



NodeMCU 開發板



Upload

①上載程式 ③ Serial Monitor

② Done uploading



Serial Monitor

115200 baud

成功接收數據



複製網址,於網路瀏覽器上開啟



Wifi id and password



Servo Motor伺服馬達



ESP8266 node MCU Servo Motor

5V 5V(Red)

GND GND(Brown)

D4(GPIO2) Signal(Orange)

Servo Motor 伺服馬達

伺服馬達
• 由馬達、電位計和控制器組成
• 透過控制器對馬達進行精確的控制，使得馬達能夠按照

預定的速度和位置進行運動
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上載程式 “2_Servo.ino”



VS







Arduino Servo Library

伺服馬達角度 0⁰ 180⁰

脈衝寬度 1000us 2000us



伺服馬達

• 脈衝寬度對應角度值

-45deg >600us

90deg>1500us

225deg>2400us



“2_Servo.ino” → 修改程式
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Mapping (映射)



OLED 顯示屏
SSD1306 OLED 0.96吋顯示屏



OLED 顯示屏

ESP8266 node MCU OLED display

3V3 VCC

GND GND

D1 SCL

D2 SDA

• 0.96吋顯示屏

• 可顯示文字或圖形

• 解析度為128x64像素



上載程式“3_OLED.ino”

練習: 修改程式，在顯示屏另一位置上顯示
另一組文字，且文字大小不同



建議答案



Text to Speech （TTS） Module
文字轉語音模塊



Text to Speech （TTS） Module
文字轉語音模塊

• 可合成中英雙語 (中:普通話)
• 可調整音量、語速、語調
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TTS module Speaker
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“4_Text_to_Speech.ino”





練習

修改程式，改變音量、聲調及語速

例句: “The next bus will arrive in three minutes ”



主題 1：巴士到站提示





https://data.gov.hk/

「開放數據平台」以機器可讀格式提供開放數據，供商業或非商業
目的免費重複使用，以促進網絡和移動應用程序和解決方案的開發，
以及學術研究和分析。

https://data.gov.hk/


九龍巴士及龍運巴士路線實時到站數據
https://data.gov.hk/tc-data/dataset/hk-td-tis_21-etakmb

▼ 9個JSON格式的數據資源

• 巴士站列表數據

• 網址: https://data.etabus.gov.hk/v1/transport/kmb/stop

• 預計到達時間數據(巴士站)

• 網址: https://data.etabus.gov.hk/v1/transport/kmb/stop-eta/{stop_id}

https://data.gov.hk/tc-data/dataset/hk-td-tis_21-etakmb


打開檔案” 5_BUS_ETA.ino”

1. https://search.kmb.hk/kmbwebsite/

2. https://data.etabus.gov.hk/v1/transport/kmb/stop

3. https://data.etabus.gov.hk/v1/transport/kmb/stop-eta/{stop_id}

https://search.kmb.hk/kmbwebsite/
https://data.etabus.gov.hk/v1/transport/kmb/stop


►https://search.kmb.hk/kmbwebsite/

https://search.kmb.hk/kmbwebsite/


►複製文字 “延文禮士道 (WT220)”



https://data.etabus.gov.hk/v1/transport/kmb/stop

美化排版

→“Ctrl + F”搜尋巴士站

→複製“stop id"

https://data.etabus.gov.hk/v1/transport/kmb/stop-eta/{stop_id}

https://data.etabus.gov.hk/v1/transport/kmb/stop-eta/EAAAF871D43F7B6F

複製

在 .ino 上作修改

https://data.etabus.gov.hk/v1/transport/kmb/stop


打開網址
https://data.etabus.gov.hk/v1/transport/kmb/stop-eta/EAAAF871D43F7B6F



修改程式 > 上載



結果

伺服馬達 文字轉語音模塊OLED 顯示屏

Serial Monitor



練習1: 伺服馬達顯示ETA 

90degree



練習2:  OLED 顯示屏顯示第二個到站時間



練習3:文字轉語音模塊修改語音

→播放”Bus goes to KWONG YUEN will arrive in twenty four minutes”

TTS_string = "[v1][s3][t5]Bus will arrive in " + minutesText + " minutes";

Line 238



巴士到站提示 - 練習

1. 伺服馬達
→Mapping

2. OLED 顯示屏
→於螢幕加入第二架士到站時間

3*. 文字轉語音模塊
→播放”Bus goes to KWONG YUEN will arrive in twenty four minutes”

(destination) (minutesText)



ANS

2

1

3



遇到的問題(1)

• 和巴士App有出入



遇到的問題(2)

44 - 45=-1

出現負數



天氣顯示



上載程式”6_HKO.ino”

本港地區天氣報告

https://data.weather.gov.hk/weatherAPI/opendata/weather.php?dataType=rhrread&lang=en



查看數據字典
• https://data.gov.hk/tc-

data/dataset/hk-hko-rss-current-
weather-report

本港地區天氣報告

https://data.weather.gov.hk/weatherAPI/opendata/weather.php?dataType=rhrread&lang=en

https://data.gov.hk/tc-data/dataset/hk-hko-rss-current-weather-report


本港地區天氣報告

https://data.weather.gov.hk/weatherAPI/opendata/weather.php?dataType=rhrread&lang=en

取得溫度、濕度、紫外線指數、天氣標記(icon)等數據



https://www.hko.gov.hk/textonly/v2/explain/wxicon_c.htm
天氣標記

https://www.hko.gov.hk/textonly/v2/explain/wxicon_c.htm




於OLED顯示屏顯示圖片



Copy



https://mischianti.org/images-to-byte-array-online-converter-cpp-arduino/





Copy



上載



伺服馬達 : 顯示紫外線指數



伺服馬達 : 顯示紫外線指數

https://www.hko.gov.hk/tc/wxinfo/uvinfo/uvinfo.html



https://i.cs.hku.hk/~uv/outgoing/UV_Chinese.pdf



伺服馬達 : 顯示紫外線指數



天氣顯示- 練習

• OLED顯示屏 : 顯示圖像

• 伺服馬達 : 顯示紫外線指數

• 文字轉語音模塊 : 自由創作
例子: The temperature is twenty degree Celsius and the  Humidity is fifty three percent.



連接並組裝相關元件



伺服馬達

M3 x 6



NodeMCU

M3 x 6



OLED顯示屏

M2 x 10



文字轉語音模塊



M2 x 10
M3 x 6




